
+ REDUÇÃO NO CICLO DO PROCESSO 
+ MAIS PRODUTIVIDADE 

+ REDUÇÃO NO CUSTO GLOBAL

LANÇAMENTO
TECNOLOGIAS PARA FABRICAÇÃO
E AFIAÇÃO DE FERRAMENTAS
ROTATIVAS

K975
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ETAPAS DO PROCESSO DE 
FABRICAÇÃO E AFIAÇÃO DE 
FERRAMENTAS

Abertura do Canal (Flute Grinding)
Fabricação do Topo (Gash)

Afiação/Retificação dos ângulos de corte 
(Clearence Angle)

Polimento do Canal (Flute Polish)

K975

Fabricação do Topo (Gash)
Afiação/Retificação dos ângulos de corte 

(Clearence Angle)

Abertura do Canal (Flute Grinding)
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FORMATOS DE 
REBOLOS COMUNS
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É a solução Norton Winter para abertura de canais (Flute Grinding) em ferramentas rotativas 
como fresas de topo, alargadores e brocas feitas de Carbeto de Tungstênio e HSS.
 
Essa tecnologia apresenta estabilidade do perfil do rebolo, durabilidade e comportamento de 
retificação livre durante a construção do canal possibilitando assim um aumento considerável nas 
taxas de remoção de material e consequentemente o aumento de produtividade.
 
Benefícios da aplicação do Q-Flute:
- Alto avanço de corte;
- Baixo consumo de potência;
- Tempos de ciclo reduzidos, permitindo maior produtividade;
- Excelente manutenção do perfil;
- Redução de esforços sobre o eixo da máquina;
- Baixa geração de calor durante a retificação.

Os rebolos Q-Flute podem ser produzidos com profundidade da camada de até 16 mm e aplicados 
para abertura e canais de ferramentas com diâmetros maiores de Ø 3 mm.

Q-FLUTE 
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Concorrente: 
• Velocidade de avanço: 60 mm/min
• Velocidade de corte: 15 m/s
• Tempo de abertura dos canais: 1min 52s/ 
peça

Norton Winter Q-Flute XL60:
• Velocidade de avanço: 300 mm/min
• Velocidade de corte: 20 m/s
• Tempo de abertura dos canais: 20s/ peça

Concorrente: 1A1 125-15-16-20 D76
• Velocidade avanço: 40,0 mm/min
• Tempo de abertura dos canais: 8min/ peça

Norton Winter Q-Flute 1A1 100-15-16-20 D54 
Q-FLUTE XL60C
• Velocidade avanço (Ø 14,7mm): 160,0 mm/min
• Velocidade avanço (Ø18mm): 200,0 mm/min
• Tempo de abertura dos canais: 3min 30s/ peça

ESTUDO DE CASO 1
OPERAÇÃO

PEÇA OBRA

Abertura de canal

Fresa de Topo

MATERIAL

REDUÇÃO DE 82% NO TEMPO DE CICLO

Carbeto de Tungstênio

ESTUDO DE CASO 2
OPERAÇÃO

PEÇA OBRA

Abertura de canal
Broca Helicoidal 
Ø14,7 x 18 x 21 mm 

MATERIAL Carbeto de Tungstênio

REDUÇÃO DE 56% NO TEMPO DE CICLO

ESTUDOS DE CASO
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FLUTE POLISH 

Após o processo de construção de canais em ferramentas rotativas, como fresas de topo, alargadores, 
brocas e ferramentas escalonadas, esses canais podem ser polidos com o Flute Polish Norton Winter 
para criar um acabamento espelhado na ferramenta. Os novos rebolos com essa tecnologia, 
apresentam um sistema ligante inovador com estrutura elástica que se adapta à superfície polida 
 
O resultado da superfície polida, além de proporcionar ótimo acabamento estético da peça, pode 
melhorar o desempenho dessas ferramentas quando usadas em determinadas aplicações. Nas 
operações de furação, a superfície polida ajuda a transportar o cavaco para fora do furo devido a 
diminuição de atrito com a ferramenta. Além disso, isso ajuda a diminuir o risco de os cavacos 
serem soldados na ponta da ferramenta.
 
Benefícios da aplicação do Flute Polish:
 - Acabamento espelhado das ferramentas fabricadas;
- Tempos de ciclo reduzidos, permitindo maior produtividade;
- Maior vida útil do Rebolo;
- Reduz o custo total do processo (relação custo por peça);
- Baixos esforços de polimento com melhora significativa da qualidade final.
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Estudo de caso em que a operação de polimento dos canais das fresas era realizada de forma manual utilizando 
Feltro e Pasta. O tempo de operação era 20 min e passou a ser de 1 min utilizando-se o Rebolo Flute Polish.

ESTUDO DE CASO
OPERAÇÃO

PEÇA OBRA

Polimento de canal
Fresas de topo 
Ø9,8 x 61 mm 

MATERIAL Carbeto de Tungstênio

REDUÇÃO DE 95% NO TEMPO DO PROCESSO

REDUÇÃO DE 93% NO CUSTO GLOBAL

ESTUDOS DE CASO

TEMPO DE PROCESSO

1'

20'

CUSTO GLOBAL/ PEÇA

R$2,61
R$35,64

FELTRO + PASTA
FLUTE POLISH F
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V - PRIME

Para a fabricação do topo (Gash) e Afiação/Retificação de ângulos de corte (Clearence Angle) de 
Ferramentas rotativas para Fresamento e Furação, a Norton Winter oferece os rebolos com a 
tecnologia de liga V-PRIME.
 
A liga V-PRIME combina a extrema estabilidade de perfis característica das ligas metálicas com o 
comportamento de corte macio e livre de ligas resinóides. Assim os fabricantes de ferramentas 
conseguem manter a geometria constante dos rebolos pelo maior tempo possível, sem a necessidade 
de correção, permitindo maior produtividade e melhor qualidade.
 
Os rebolos produzidos com a liga V-PRIME proporcionam:
 
- Maior manutenção do perfil;
- Possibilidade de se utilizar maiores taxas de avanço;
- Aumento de produtividade devido à redução dos tempos de ciclo;
- Praticidade no Set-up do rebolo;
- Menor tempo de inatividade devido à maior vida útil do rebolo;
- Redução geral de custos do processo. 
 
As ferramentas Norton Winter V-PRIME estão disponíveis em todas as formas e tamanhos comuns 
nas aplicações de Resinóides.
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MERCADOS &
APLICAÇÕES

INDÚSTRIA DE FERRAMENTAS ROTATIVAS

Área de aplicação principal:
∙ Ferramentas rotativas: aguçado + ângulo de ataque

Aguçado

Ângulo de Hélice

Ângulo da segunda saída
Ângulo da primeira saída

Afiação radial Ângulo axial da concavidade
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ESTUDOS DE CASO

V-PRO 4073
• Avanço 1º: 300 mm/min  (Qw =́ 1,25 
mm3/mm.s)
• Avanço 2º: 220 mm/min  (Qw =́ 0,91 
mm3/mm.s)
• Tempo da operação: 00:03' 17"

Proposta de melhoria: V-PRIME 5406H
• Avanço 1º: 400 mm/min (Qẃ = 1,66 
mm3/mm.s)
• Avanço 2º: 300 mm/min (Qẃ = 1,25 
mm3/mm.s)
• Tempo da operação: 00:01' 59"

ESTUDO DE CASO 2
OPERAÇÃO

PEÇA OBRA

Clearence Angle

Machos Ø8,0 mm  

MATERIAL Carbeto de Tungstênio

REDUÇÃO DE 39% NO TEMPO DE CICLO
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K975

Como alternativa aos produtos importados, a tecnologia da liga resinóide K975 produzida no Brasil, 
com exceção do polimento, pode ser utilizada em todas as operações de Fabricação e Afiação de 
ferramentas rotativas:

Abertura de canais (Flute Grinding);
Fabricação do topo (Gash); 
Afiação/Retificação de ângulos de corte (Clearence Angle)

Benefícios da aplicação de rebolos com a K975:
 
- Possibilidade de utilização de maiores taxas de avanço;
- Manutenção do perfil;
- Aumento da produtividade devido à redução dos tempos de ciclo;
- Produção Nacional Norton Winter.

K975
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K975

A possibilidade de se trabalhar com maiores taxas de avanço, encurta os tempos de ciclo das 
operações e assim a produtividade aumenta.

ESTUDO DE CASO
OPERAÇÃO

PEÇA OBRA

Clearence Angle
Brocas de 
Ø 8,0 a 32,0 mm  

MATERIAL Carbeto de Tungstênio

ESTUDOS DE CASO

TAXA DE AVANÇO
MM/MIN

150
80

CONCORRENTE 1
NORTON WINTER K+975

TAXA DE AVANÇO
MM/MIN

CONCORRENTE 2
NORTON WINTER K+975

90 100

+ 87% DE PRODUTIVIDADE + 11% DE PRODUTIVIDADE




